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a Johannes (Jean) Müller von Aargau wurde in Fachkreisen als Mueller-Argoviensis von den zeitge-
nössischen Botanikerkollegen Hermann Müller (1829−1883) aus Lippstadt (= Müller-Lippstadt) und 
Hermann Müller (1850−1927) aus Thurgau (= Müller-Thurgau) unterschieden.
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a Es waren 36 ordentliche Mitglieder anwesend. Die genauen Abstimmungsergebnisse stehen nicht im Protokoll.
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b Die Wahl der Berliner Vorstandsmitglieder und der Redaktionskommission war nach § 20 der Statuten von den in 
Berlin ansässigen Mitgliedern vorzunehmen. Es waren 30 ordentliche und 4 außerordentliche Berliner Mitglieder 
anwesend. Stimmrecht hatten nur die ordentlichen Mitglieder.
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c Interne Vorstandsentscheidung, Mitteilung vom 11. Dezember 1882.



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� 75

	
�!��
��I�,�
��3���
���
�
���
����

��
��
�*��	
�&%��
�-���!
�����
����

�
����BQC��#���	�3��
��
��	�
	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
��
���"
������
����
���	
��	����������
�	�
�'�	��	���4	
	���#��	��$���
����	��	�	�

�	�����'�
��$��
�	
#����
�����	�=���

����	�������
���������#	�
������
	����	�
��Z)!��;

�
�����0������&��9C�5����91�$��������!�&
�����8�I�45D6[�
,����
��������
�
���
��*�����

:��$������
�����
�
��
�
�&
��	
	
�3+
���
���
�
���
�
����
��������
$����
��
��
�����

�#�
%
��	��
��(��	��
��+
���.	
�����
��
�	�%/
�
�,��'
�
�
�$�
���	� �
�� (��	��
�
�����&����� ��
� ���� 
��
�� #����
�.�&��	� �
�
;�����
�
�
��
��

�	��	��<��

��!��
���
�
���	��
���
� 3�������
������
�

���
��*
+�������$��	�	
������
�
�+
��
���!��
P�
�$
���+����
����!��'
�
����
��
�
���!��
�����

��(��	��
���
��$���
����	
��	�	�
��-.
����
�
��
�
���
��2���L!���+$���7�(��&���!�����
��
����
�
�+
����	��3��!��
�����

�(��'
	��
�
���
��,��������
���������B�	
+��	�����98�(��&��
��	
�
�$���D�<�'
/
��
������
���
�
�����

���
��
����	��
��$���
����	
��	�	�
�����!��
��'
���

� ���� #
�
����	��
�
�� ��� �
�� ,��� ���	
	
+
��� ��
� #
�
�'� ���
&!��
� !���
�
��
� (��	��
�
�� 4+
��
� ���
	!��
�� ���
�� )
���
���)!��
�
���
�+!����&
��� ���� ����.�����

�� �!����&
��� )!�+

���
�6� �!��
� !�'
�
�����

�������/
�!��
�����

�(��	��
�
�����
���
�
���E��	
������+
�
�'
�
�
������;�����
������������	
����
����������$���
�����	��	�
	��'	���
��	

�����+��
����#	���*
���	
�4^��6��������!	����	
��������
��	
�&�#	��	
��	��3	"
�	������
���
�	�	��	����
	��	
��
����	�	�#	
����������	���������
��
���	�

�������	
�4^��6��7�;�����
�
��
���
���+
������
���
�
�4^��96����
����
����'
�
���
������
��.��	
���!����&
������
���+
����
�>��
�
��
��
������*%��
�
�
�
���!����&��0����
��
���


�������� ���+
�!��
�
� �
�$�
�
� ���
� �3���
�
*!��+
�������
��$���
����	
��	�	�
������&����
�
��

���
��
��;�����
���
��$���
����	
��	�	�
��4^�9�6�����
���<��	


����
�
��,�����������
���
�<���%���	��
���
�
����������
�A+
����	��	��
��
�
#�	
�����������
�,����%	���
1�����
��
�<���%���	�
��!��
��
�����
��
��
��
����
��
���
��;����
���.�����

��(��	��
�
������
��
��3+
�����

��
&���
���!�����
���!��+�������	� ���(.�$� �3��
��
�B��������	��!���

��������
��J&�!+
�';��$��	���
��
������)
�#����

����	����3+
������
���#�

�D <���.���	
�!��
�����

�(��	��
�
��$�
��
���7�(��&�������/
�!��
�����

�(��	��
�
�
	
�
�
����8�(��&�4^�����
��;�����
�6�

�7 #��
��!��

�<+	�
�$��	����� �!+�
������
����������
����
��$
��
��*.��
������&3�'
���
�
���

��
��� �!���������
���������
�&
��
� ��!	����	
�����	
�������	�	���

�
���	
�!��
������
�����
��� .�
����.����
����9������
����
���
����
	!��
��
�����"
�	�+�
��	�	
�	
�������	�	���+	
��
�����4)	���@!�
�$
�������I�556�



7D  ��	�����)�;�	���



��
�
�����
����
��
�*!�����
�$��
���
����,!�
�����
��)
�	��	
�
����
+
�
(!���
��
���
�����
���
��
	�
���
���!���
����;�
�
���
�����F!+
���L�� ��=

��
��	
���
��	
��*3�� �
�

�� 	
����
��� �
�� �3��
�
�
�� ����� ��
�<���%'
���	��
���
����
���
�
����
��
������
�;�	������&��	��������
�
�F
	�!���'
)
�
��
�
�+
��&%���
��0�
�
��<��

��!����
��
+���
��
���

��$���3���

��
������
���	�����	��	�	�
�
���$���
������
����
�+
��


��
�� �!)��$�
��
�
�
�
��
�+

����.�
��	
�!�
��	���)
����
�
���!��
�����
�
�
���
������%��
�
�
;!�+
�
��
�����
�(���
���
���	�����	
��	�	�
�����
��
����
��
�����
�BQC
�	���	
��#	������	��
����������������	
���	���	��&����������
� �
������	�?
"
�	������
�� �	�� �	����+�����	
� �	�#�	���
�� �	�� �
��
�	
� � 
 � � �
 �
�	� � � � � � � 
� � �
���	�)�
�����
	��	
��L�� ��=��3
��
���������
���3

'
)!��
�� ���� ���	��
��	
�� B��
����
��	
�� �
�� ��	�!����	
� $���
����	

�	�	�
������%��	�+
�	�)!��<�	
���B�	���	�����	��	�	�
�QC������������	��
��
�����&���	�	�
	��
����	4	
��	
�=�	��	��	��$���
��������	
�����	
����	
�	
��	��'�
��������	��/������
���#�*
������
����������
���8�������	��&
�"
����	�����+������	�� ��8����	��	�� ��8��+�8����� ���*�
������	��3	�������	
�	�� �
��
�	
�	���� &#	�� ��	� �	����+�����	� �	�#�	���
�� �	�� �
��
�	
� �

�	�������
��������	���	�����	��	�	�
�
��������	�
�����	
� ���,��
�	��	�

�
���������	�?
�	������
���	��	�#	
������	
��	�	�
	
��#	�����	
�����	
�
B�����
�L�� ��=������3�&���
�+
�!��
���3��
�$��
����
�:%

��
��(��'
	��
��+
����	
���
���	�����	
��	�	�
����
��
��	
��+
����
��
����+
���3�
'
��	
������
����	
��(��	��
�
���
��$��
�	
#�������	
��	�	�
��	
���
$��)
�'
��!/
��4L�� ��=����<��

��!�������8����96��C

�
�3��!��
�������
	�
���
���
�
�������%���	�����
���
�
�0!���3
�
�
���0������&�+$���<��

��!�����
�#��
�;
 �
�+
�����9�$�
��	
	
��.���	

<���.	
�����
���!�������
���
��
�
���:���
��0������&���������������

��
�����!�-�
��	
+���
�
�'��#	����	
�	�5��������
������
��@

�������'

�+
��������
��3+��	
���!�������'�����<����
������	��
�
����
��$���
�"
���	
� �	�	�
����� �!�� �
�
�� G�+	
����
�H� ���
�� �
��	���
� <��

��!�� ���
����&
����
�����
���
	
� ���
����
�*�!����
���; 
$������
���G:������+
��
�H�
�.���
�����+��!�

&��
�����
����&
������'
.���
�������������
�����
�'

�C ���
����&�����
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	�9D�4���96��\\�>>'\\�>>>1�:
�'
)!�

+��	����J��	�����

�� B��
�$
��
�
���
��<����	
��)!��9���;
 �
�+
�����9����
�I�0������&������$��@�
+
�
2���	�

����;����+��	
���#��
�
����!

�
��;�
�
��
�
�����=���! ���*���2�
�&
��#����
F!�
� 4��7�−����6�� 0��

��� 2
����	� 4��5�−��8�6�� *��
����
� :
������ :�
��
��
4��7�−`6��B�+����*���&��*
��������:!�������4��C8−���D6��#�����:��	
���<��
����
�����
�4��D�−��8�6��0�<��(
=���;��
+
�&��#��;��!	!���$�����
���
���!�&
����0
��
�'
���
������#�����0����
�����4��D�−`6�



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� 77

�
�����0������&������
��
�(�����
�$
��
�
��+
�����	�
����
�<���%���	��
�
$���
����	
��	�	�
��$�����
�
�
��
�����#��.	��	��
��
���4�6���������'
�

��
��
��	�����	�$���
����	�3	�	������
��	
	�3��
������
����
��
�
��;��$
����
�����
�������+
�
����	
	
��588�(��	��
�
��$.
����)!���
�
�������C8��
�
$���
����	
��	�	�
� ��	

%�
�1� 496�������
��$���
����	��	�	�
� ��� �
����
�
��
!���
�����
�
���
��F�
�
��
��
��2�!)��$���)
�
����)
�����
��
�+
1�456
������
��$���
����	��	�	�
�!
�
�
��
�#�
%
��	��
��(��	��
��+
���.	
�!
'
�

������
������
��+��

��	
��0
��
��!��+
��


��&%��
1�4D6��������
�*%�'
�
���	��
��*�!�����&������3�&���
�����
��;�����
���
��,����
��	
��
��
+
�
����+
�
����
��
��!������!��$���#��!���
��	��
��*�!���)!��,
����
����
	
	�3��
������
1� 476��������
��!
?���
�$�$�
�
��+!������

���
�
��
� ��
�
�������
�<��
����

�
��
��2
��!�
���	��+����	�	1�����4C6��������
�,��
�
��(��	��
�
����
��$���
����	
��	�	�
��	3����	
�A+
�������&!�����!�
���


��	
�.����
�+
� Z)	����!�&
�����8�I� 45�6'45�6[��,
���
	
������	����
�'
��
���
��
��*!��+
�������
���
�
����+
��	
����
��K��
���	
���
��;�����
��
���#��.	��	��
��
���4�6��������
�;������	��
��,�����
�#?���
�$��
��$���"

����	
��	�	�
��&
��
��
	��
��+

����
����

1�496������	�
�
��	�����	���
�

�	�
�����	�� �	��*��
��� #	��	�� �	�	�
	� �
� #	��	��	����	�� �
�	�	��	 � ��
	
1
456 ���������
�+
����+
��
������
�
��
�	

�	�
�
�<�+
����
����	�
��
��
�
�
��
����
�&
��
��
�� ����
���	��
����.��
�+
�
��
1�����4D6�������!�����
�
$���
����	��	�	�
����
�
�� ��.�
���
��
��#��!���
��	��
��2�!)��$�$��
�'
�
��������
�2��
	
��
�����	
�
��
���!����&���
����
���
�����
���
�����'
�

��(!�������$��	
���
��,���3+
�����
���%	
��,
�
��� �
�

������'
�
������)!�	
��
��	
�������
��;�����
����
�
��� �
�

��
��2����	
��3+
�
����,��������	��$���
��� �
� ���	����
�	
�?�
�
� � ������
��!������

�
����
���
������

��;��$��	
��$�����
��

�����
��
��
�3��
�3+
����
�2�+��'
&���!���
��;��$��	�+
���
�
����$�

+
������
��
����
�
�+
����	����:%


)!��7�(��&��
��$��
�$
��Z)	����!�&
�����8�I�45�6[��

,�
�#����

����	���
�������
��:
�+��)
��������	����9���J&�!+
�����9
����
�����−�
��
����	���
����
�2���
�
������	�!/
��; �����	�
��	
	
���'

�� B��
�$
��
�
�� �
�� �
	
������	
�� )!�� 58�� ;
 �
�+
�� ���9� ���
�I� <��

��!��
����&
��,�
����
�� 2����:
����	�� 4��D�−��8�6��:
��=� 2!�!��M� 4��7�−���56�������)
F�
�
��4��75−���56��L�����!��
��F��
�����3���
��4��7�−��9�6��J��!�:!�������4��75−
��8�6��:
�����
�;�������4��78−��996��:
������:
=�
��
���*���$����
�����4��78−
��5�6���������;�
���
��4��8�−����6��J��!�(3��
��4��5�−����6��0��&�
���L�� ��=��#����'
�!+���
��<��(
��
��L����;�

  �	�4��5D−����6��<�
?���
����
��

��4��5�−��8�6����
>��!�
�$���!��

��4��7�−`6�

�� ,�
�#
�
�'������
+
���.�	���

��(��	��
�
���
���
�
�����!���
��+
���	��	��!��3+
�'
�!��
���
��
��



7C  ��	�����)�;�	���





���#��� �
�

���$�
��
��
�)
�����
��
�����
���
�(��	��
�
�����:%�����
�
���!������

��(��
�������)!�����
�������
��#�������	
������<���.'
	
��958�;����&���
��)
��
��
���!��
���,���#�	
+�����
�� ��
�������

�
<+�������	������
�����
I���8�(��	��
�
��� ���

�����
�	
	
���
��<����	
����������
��3	
���	
�����C7����3�������7��

��
��
��
�#����

����	��+�
���� 78� ����!��
�
�� ���
��98� #��
� ,��&����!�� �
�� <���%���	�
����

��
����
����
���

��$�	
����
����������
��
���
��<����	�)!��&���	���
��
�
3	
���	
��
�����*
�	�	��	��	��	���	#���	��������
��2��&�
����	
�!��
�
4<��

��!��E��!

�
����9I�\>\6��#�����
���
��B���
�3���	&
�������B���'
�

�

�������)
�	��	
�1��
���
�
���+��
+�
�
���
����+
�����
��2�
��	�+

�
��
��	
���
�
�
��>�
����.���;
���<&��) !��
�����
�(!�������$��	
������
)
��!�
��������
�����
�&������
��
/���
�������
�#��!���
��	��
���.�&�'
��

�� *�!��� +
��
�.�&��� <��
��
���	� �.��	
� ���� ���
�
���
��
� �!����&
�
&

��
�� ��� �
�� *!�	
� �
���
�
��� �
��F3�&
���,�
�(��	��
�
�$�
�� ���&�
���
��
��:%�
��������)!��558����:
�+������8������997������
�
����5��
��

��
��� ��
� �
��;����� )!����CD�
��� ���
��K
����
� 
����
�
��
������&�

���
� ��
� ��3����	� �
�� ,��� ���
� ���� ��
�3	�	������
�� 
����
�����	
�	�
/�	�
�	����$	���
�����4)	���L!��
�����9DI��6�

#��
��	����	��	��,�������
�	��Z�!�&
�����8�I�4D�6[�+���
������
�!��
��
� 3�+���������
�2�
��	�+
��
���
	
��./�	
��(!�������$��	
�����
���

�
���J&�!+
�����5���
�
��
��	
�3
�������
����+
��!
�
��
����3

�
�����
'
	
��
�� ���� ���
��+��
�� �
���� +��
+
��� >�� ��
�
�� &������

�� �
��� �3
��
�
����&
� ����<��

��!�� �
���
�
���� ���D� +
	���� 
��
�&	������
���� ��	
��
������>��	��	����	�
	
�����	���
�	
@�#	�	���
	
���

� Z�!�&
�����8�I
4DD6[��,�
���
�
�+
�
+�
���!������

���
��������	
�������
��������
&'
�
���!�&���
�$�$���
�
���
��,����&��	�
�����	�����	�	�
	�$���
����
�	�	�"
��	��	
�
�
�	
��
��	��$���
����	
�3	�	������
�����	�(	��
�
�����	�����	
��

�	
��	�	�
�
���
�����	�	�	
��������+*�	���#	����+��
������	�����
���	���	
��	� 	���	
� 0�*
�	�� ,���	
�	
	���  ����	��� 0
8�� ���
���	���� /��
���  
��	�

	#������	
�*��	�	
�,����	�
�#�	�#	
�����
	�
��BQC�&���	���
���	���
�����	��
�
�	���	��.�
�	�'	���
�	���	�����!��	���	�	�
���
�������'	���	�
	����	�
	
�$�"
��
�+���	
'	�#�
�	���	��
�	���
���Z�!�&
�����8�I�4DD6'4D76[��B��
���
����!'
�������

�� (���
����	
�� ����
�� ;����!���)
�$
��
����
� ���� �
	
����!��'
��
���
���	
���������
�
��F
	�!�
��,
����
�������
�&���
�$��3�&�������
�
��
����
�
����/
�
��! .���

�F
��
+
���
�
�����<�����	�!�
��3+
�'

98 ,�
����
���+	
	
+
�
��;����
������
�����$��	�	
�./������
	
������
��	
�
�'
�
��



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� 7�

�

���

��2����$
��$��������!�
��
��
������
������!����

�*��	
��+
'

���
���� 
=��!�!	���

�	������
���

�������)�
�	
����0�	�
	
������
�	�
������0�	�
����	
���
��
������
�
��
��(���+

�	
��

�)!���:���
����
����'
��&
�� ���� �
�� F
�

�� �
�� ���	
�� ���8� �!�
� �
�� �
�
��� �
�!���
���� �!
�����
�����
���
��
���8
����
�
����
���
���!�����������
!+
�����5�����
;�
������4��7�−��8D6������
��;�
������
��
��
��
�
�K���
���
��
�
��

;�
������&������D�������
��������
��
�������������
����
��#��
�
�
����!������!������

��(��
����#��	
�!�������(!� 
!�!	
�����;=��
��'
��&
����+
�����
�����	�.�$
��
��F
��
���
��
��
?$
��
��
��F��������3
��

���� #���
�� �!����$
��
�� �
�� $���
����	
� �	�	�
� 
�����
� ���� �
��
�� &��'
����

�� @�	
� ��� *!�	
� �
�� #�
�	����
� �
�� ��
�
�� ���9� 

������ #�� ���
�����
�����
��
����
��
��
����	�
��
�����	
��!�&
�������
��
����3+
���
��'
���

�������
�����

�������
+
���	
��F3�&+���&�$���78'-.
��	
����3�'
���	�-�+��.��� �
�� 
	�	
� 3	���� �
���&�
����
��
�� ,
�� $���
����	� �	�	�


�+
�����
��
���
��
��
�
���
�����
�>��
�
��
��$�
�
�����  
��$��)
�
��
�
	

�+�I� ��
� �
�� <&��
��&
��� B��)
����.���!$
��
��� �
����+!����&
�� ���
)�
��
���	
���
�
������
��������
��
��@�
+
�+
������
���
���	
��; 
$����'
��
���,�����
�����9���
���
����
��
������
���0
��
-�
�����������
����
�
���

���  
������
 �
�������
�$�
��
��+	�+��#���!�	�
��BQC�0�	�
��#	��T�&
	�
"
�
�	��	���
�	
��	�	���	
	��%������	
��
��%���*��	���	
����	�	���#	�'�

3	�	�	
�	���#	�#�����
�	
����	��	�� ;������
������	��,+���	��*
�	����	�
$	����	���	������	
�����	��������Z�!�&
�����8�I�4D76[��,�����&!���
����

�
�� �
�
��� ��� �
�� 	�%/�
�� B��)
����.�������� �
�� F
��

�� ��
�
����
� +
'

�� �
���;�
������
�+
�����+
��
�;
��
����
�
��)
��%
�������
��
����

*%��
���	��
���.�&���

��*�!�����&�����
�� ��.�
���

���
�
���$�
�&�$�'
�3�&��
���
�������
��	�#�	���
��#���
����	��0	

�
���	�$���:�� ����	�+


�
!+��&����	��$	���
��
���	��$���
����	
�3	�	������
������	�
� 
�����	�
,����!��	���	
�����	
������?	#	�	�
����	
2���	�#	��������	�	�
	�$���"

����
������	�������	�/�����������*��	�������
�	�
	�����'�
�������'�	��	�������
"
�	����	�����	
�����	
���
�$	���
���!�	��	��3	�	
��������
������	����	��	
2
�	
�	����������
���	�$���
��	��'�
�/�����
������	�������	���	���	��
���	
$���
���	����	�
��
���	
���
����	�
�=�	���	��	�����	�����	
����
���	��	�����"
��#��	
���	�
�=�	���	��	���
�	���	��.�
�	������
	�	�/�	�
�	����	��	�#	
�����
-�
�	���	��
����	�	
�� ���	� ��	#
���	� �
��	��	�0�	��	���� ����	
 � Z�!�&
��
��8�I�47�6[�

0�
� �!+���� ���� )����� �
��$���
����	� �	�	�
� �	�� ���'�
�� $��
�	
#���
�
�$����
������+
�
�����
��
�*!��+
��


��+��������
��
	
����������8�����


�����$	���
	��$���
����	���	�	�
���+
������9���������	�%/��%	���

��B�'



7�  ��	�����)�;�	���



���
�� �
�� 1J�� �
�	�
����
��	
� $���
��	�"0�
��	��� �3�� ����� ���
� �
����
40
��6�
��$����
���(����!���
��%	���

���
	�
�������+
�!��
�
����#��'
�����+
�
��
��
��;!�-
����!�������
��
���
�
���	
+�
�����'�
��$��
�	
"
#����&
��
�:���
�+
��3��#���.��
�	
+
��99�,�
��
����
���!����&
��+
'
$
�	�
��������3+
���88���
�
����
��
����3����	��
��,���
��
��� �
�

�
�
�������	&
�������
����	�	
�=�	�	
�$��
�	
+
������
��
���
����

��0�
'
�
�)
�
���	��	�.��
��
�����������
�����
�����$���
����	���	�	�
�'�

$	���
��
��$��
�	
#�����	����1ALN�95

�	��>$��
�	
#�������	��	�	�
@�����3���
��
�����	�3��
��
���	���	�����	
�
$���
����	
�3	�	������
�

�
+
���
��*!����
����
��
��
�����	
�
��
���!����&�+���
�
���
���3����	
�����!��!����
���	��
��,
����

��F
��

���������	����	���		�
�	
����	�"
��
�	���$�
��
��!
�
��
��$�
��
��:�� �	������3����
�������	��
��,����&�

���	
�3	#�	�	
������!���
������������	
������	��=	��+����	��
�����	������
"
�	� 	�
� ���
�'���	�� ����*�������	��	
� �	�	��������	�� 	�
� 
�	� �������	

Z�!�&
�����8�I�4586[��,!�
��������!���
�	
���
��
��$���
����	��	�	�
��	�
���'�
��$��
�	
#������
�
��
%

�
����
�
��	
! �
����
��
�`�,�����
�
;��$��
���
�
���
�
����
��������
��:�� ��������
��F
��

����
	
���!���
�����
)
���.�����
��<+
���
�
��+�	��	
����
���3����	�).�
�����
�����+
.�	�	
)!��������)!����
��
���
��0
	�
��
��B��������	`�>����3����	�������
����
��
�
��3����
����3��
�	
�����I
1� �	�����	������	�&
������	�
	��������	�	�����	�����
���
�FLG��
���	����
"

�	�����	
�������	����

���	
�3	�	������
�����3��	��������
���	����	�"
����	
�	�
	�$�������
��
�����	�&��
����
���	�����
	��#�	�	�T

F� �	����	���	�	�
�#	�	����	�
	������	�&
������	�����	��$���
��	������	����#
�	�����'�
��$��
�	
#��������	�
	
�������	�	�
��*���T

I� 	
��������	����	��
����������	�,�����	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
�
���� '�	�	
� 3��
�	
� ��	� )��+������� �	�� (	���	�� ���� 42���	�

��� 
�� ���
���5�I�56�

9� @�����
��
������
��(��	��
�
�)
��������	�)!���C��< �������8�
99 2
��%����

�(���
����	�2�!���
���,���,���
����:
�+
���;�&!  ���
������5�������988��
95 @�����
��
������
��(��	��
�
�)
��������	�)!��95�������������� �����
��	
	
��.�'

��	
����
�
������<&��)��.�
����


�����#���
����	�"'	�	�
"#��
�	
#�����	�



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� 7�

#��+
�����
�����!�
�

+���

���
��
���!+��
��2��������
��
����

���!����'
&
�����
��
��
��,��
�$�����
�$��3
�
������
���/
�
��+��
���������
2�
�/
������ ���
�����
���3��
��,�
�2
�������
���
�
�
�
���3���
��*���

��
�� �
 ����
�� �
�	�3����	� ���� 
���� 58� A+
������
�� ���� 
%�
��
��
98 �
������
�
��Z)	����!�&
�����8�I�4586[��B�������
�������
�	�
��
���3
'
�
��
��!����&
������ ;&
 ���� ���� ; !���� ;!� ���	�
��!
+
�� �
��
�� @

�
�
;��
�����(������9I��������	
�,�	�����	��
	�	��	
�,8�+�����	��$	���
	�
3��!	
���
�D��	�$��8���	
� ��������#	�� �
�	�+	���	�����#	�� 	�
�	��	�����
������=��	
��
��	�
	��$��	
	���
����
���	�����
��	���	��	���������4	������
�	������	�����	��	
�)��
�#	��
�	��	����	�$���
����	�=	���
����	�	
�0����"
�	
�4��'�	�	
�	�
����
����&��	���
��������4	�	

�������������	�#	�#��������	

	�	�=	�������
�9D������	�������	��	
�������	
�	��#	���	����������������	��
����	
���	

���
���	�U��
���*���	��������	�	��������	��4�����������	��	�"
�	�
������
��
����	�U�����*�����
�	������	���	���	�)	�'�����	
���	
� ����
�����
	�
����	
��
������	�����*
�	
�����
���	
 �4�!
+
�����;��
���9D�7����91
$��������
�	�!�����D9I�556��,
���.��
���
��-����
�!��
��
�B��
��!��+
�����'
�
����
��
��*!�	
+��
�I�����$	���
	��3��
��
���#4	������	�
��4�����
�����
�#�	
���	
�����	�
�������
�	����	
��������	�>����:�:@�4��������������#	�
��	����!�	���	
�$	���
	�
������	�1L���������
��������	�)������
�������	�
����	���
���	�
�������#	������#���	
��
�������������	�
���	����
�������
��"
�	������	��� �

��!�����	��

	
��	�
	���	��)��+�����'	��	�	�	
�����	�

4�!
+
�����;��
���58�7����91�$��������
�	�!�����D9I�556�

2���	�

���
���
����
������
��������������
��	� $���	�
�
�1� �����
�
���	��
�
�����&
� �
����
�� �
�
������� �
��
�� ;=� ��
�����
�� 	������
��

�
��#��!�	���!�&
����3
��
��
������
��
��B���������������
�B��������	

��
���
�	�3����	�)!�	
$!	
������
���������$��3�&��BQC���!���
�'�

'��
�	�	�
�����	�
	���������������!	
�=����'�
�������	�	�
���
��	
����

��	�	
������	������	
���	�	
�����	
��
���	
�&
������	��	�
���
�?���
�"
��
�� ��#	�� (���������������	��� �	�	
�#	�� �	�� ���	
� �	�	�
� '�����	�
	
�
�*�	�����������
�
�	#�������,�	�����	
�
�������	��	�����,�

����������
	�	
=�	�	�����	#	
����
��
�	�
	���	��	������	�����	
����	��	
�=	��'	��*��
���	

�
���	��(�����
��	
��+��������	���	�$���
���	�
�	������	
�����	���
����	���
�	�	�
��	�#���������	
����	
��
�	���	
�$	���
	��������#	��
�	���#	�*���	
�	

������	�	�
����������
�	�	
�	
�,�	���
���	��
������ �Z�!�&
�����8�I�4586'
45�6[��

9D �
�
�����������
�$	�����	��	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
���,�
�$���
����	�=	�"
��
������
��������)!���
����=����������

����	
	
+
���;�
���
���
����8��
��#���

�'
�
��
���



C8  ��	�����)�;�	���



,�
��
�
���)
��������	
���
��,��������
�
���
	
��./�	
�����
&�
�
�
	
	���	
���!���
����������3+��	
��

��
����
���	
�

��
�������!���!'
)
��
���+$�����
�����!����
+�:�+
�������4��7D−��D76�
����
��
����
���55�
��
�
��)!���

������78���
�
������-��	
�����$
��2��)���!$
�������
����3�'
���	�)
��������	��
��,������#��
���
��
��	
�!��
��
���
�������3�'
��	�
�+
�!��
�����
��	�������	�3	�	�	
�	���$��� 
��%����

���
&������
���
�����
��$�
��
��
�
���
�
�
�
��*��
&!��
	
����
�
�����
��
���������
�
��@��
������&����
���
$
��
�
���������
�;�
���
���	�
��
��	
�
�����
�
; �$�
�	��	
������#�����;��
������
���
� G,���

���
���
�H�$��� G:!

�
;!��
HI�BQC��	�
�#	���	��	
	���	�	
���	�
������	��?��	����	
�	�	
������	���
�
��������������	�
	������	�
	
��#�	
� �
�������	�����������#	
���	



����	�
	��3	�+�*���+���	�����	�	�������
'	�����	��2�>�	

���
������+	�"
��
������	

	
��	�
�����	����������
��	���
�	��������������
�������'���	�
�	���������@�4:�+
���������55I��96��>
���
� �.�
���
���
�!��
�+�����
�2��'
��
��'������!����
��
����*��	
����
��
���
����=';�
3�
������*3�� �
�

��
�'
�
���
�&�� ��)
��2����$
�����!��
�;��
��	
	
���
��;�
�
��
�
�';�
3�
�
����:�� �)
���
�
���
�� 
=��!�!	���

�2����$
�����!��
�:�+
�������

	'
�
�4)	���:%?�
���������CI�9986��;�
!����
�
���
���	��	��
��,���+!�����!
��
�L
���
���!�
��	
�!��
�

��
��&������
�$�� �3�
������+
��
�������$�
3+
�����
���

<��
��
��G; %��
�H��!
+
����������D��
��,���+
����������
�)
��%
���'
�

���0�
�
����9�����:�+
���������
��
+��
�+
�
�����
�BQC����	���	
�	���
��!�������	
��
����	

�����������
���
��	
�/���	
�'	�����	�	
	���	�"

�
����
���	�
����
�	�
�����
����������	����	���	��*��
���#	��	������	��

����
����,���������$	��+�	�����������.	#	
�'	�#���	���������������!�	����	���	���	

��������������#	�	�
������	
��
���#��������	���	������	��	
���	
���	��V
���������#	��4	�	��,������	��	��	�����	������	��� � � 	 ��	
��������	�!��BQC
 �������	����#��������!����	����
	����	
�������4�
�	�	��	�����	��	
�−���	���
�
'���=�	�
	���	
��	�� �
�	
���� 4�!
+
�� ���:�+
�������� ���5���9�1� $���� ��
�
�	�!�����D9I�9��6O�;
�+���;��
�����	����
�&��$�)!���
��
���!�������
�
�
���&
�����
����C����*���&��������������
��
��!����&
���	��	�$��+
��'
�

��4)	���2���	�

�����59I�9776�−�
��
.��
���
����
�)!���
��
��!�	�
��

�
G�
�
����
���
�H�2���	�

���&
��
�<++���
� �
���
���3��
����
���������D
)
���!�+
��



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� C�

��	��	�����	�$���
����	�3	�	������
���
�������	��*��
�������3	�	������
��
�	�����	�������
�����	���
��W���	

�!��(

�

���)!�����
��$���
����	
��	�	�
�� ��

��+��� ��+

������&��
�.
��
����
��
����
��(��	��
�
���
��,������C���!)
�+
�����9��
�
��!�'
���������	��
�
��� ���� �!����$
��
�� �
�� ����
���
������

�� ;��$��	
�
����
�;�
�
��
�
��+
��������$���
��
��;�
��)
���
�
���#��
�
��������=
4�����+��56��,�
��
��
.����3
���	��
	�
��
���!����������$��	�	
�./�4^��76
�����
�:.��
�
��
��#	����	�	
�$	���	
�+$���,	��	�*��1���
�<��	�+
�����

<�
?���
�����
���
�4<++���96�3+
����	
���(����
�
��
���
������
���
�����'
�

��;��$��	��������������5�&�3 ��
���
�,����3�&
��!�������
�(!�������'
$��	
���
��$���
����	
��	�	�
�������
��+
&�������
������	��	���
��4	�	�
5�������
�42���	�

���E����
���
����5I��6��������)
�$��
�
��
���
��>������'
�
�����
�����
���
��
�+
��@
��
�����
�+
��J���$���
���
�+
���

�
����+
�
���
��
��
�����
�
��*�
�
��<����
�������
�+��	���

���!�
��<��
�����
����+������
��
����
���$
�F
��
����
��	
�!��
���

�!���
��9����
������������	
�����
�2���	�

��������
��#��
���

����3�'
���	�)
��������	�)
��
��
��
���
������
��+���#��
�����������5���5���
��
�
���
�(��	��
�
�����
����	
�!��
�1��
��
�
� �!�	�
����!+������
� �
�
�
��
�
�+
����	�
�����
�
��
���
���,�
���
���
���
����
�����������
�+��	
��
��
����
�������!�
����
���3��
��
��A+
�������
����

��
��&!���
�������

����
��
�����.	
� &!� 
���
���� �!� ����� ���
� 
��
��,�
�)�
��
�-�
�� ��

,�������
������9���(��	��
�
��$.
��
��97�)!���
�
������
�����
�$���
���
�
�
�
���)
��������	��������;
 �
�+
�����5����*�
�+��	������
��	����
�'
�
����	�)!���
	�����
��������!���

�)
��������	��;�
�)
��+��
�
�
�
�

���)!�����
���
����	
��+
��
�
��(	��	�	
���3����
��
��
.����3
���	����

�
��������	
�����
�2�+��&���!�
��������
��!������!�
���
��,��97����
����;�������
���!������!���3����
�*�!���)!��,
����
����9C��#���<����	�)!�
���

��������)!��B
�
����$��
���	
�
����
����
�	
�
��5	
�����	�#�����
�	���	�����	
�/���������
��
���$��	

%��	
���+��!�

&���$��
	
�������

���������$�
��
��#��.	��	
��$��3�&	
��
�����>���
��
�
���.
��
����
�<�'
�
�
��
����
�
���
���
�
������.�����

�� ��	
������	�	���
��,�������
$�������!+��
!�	�<	���
�4���5−��8�6����@������
!�	
��
��
���4��88−
���D6����@!��!����
��'�� ����
��!�����	�����4��89−����6����2������<� 
!�'
�
��
�L���!��
�4��8C−���56�����
�����!�
 
�,���!��:!!&
��4����−����6���

97 �
�%��
�����
������
���
���,
����
���!����
�����4���56����'99�
9C #+
�����>>>'>��



C9  ��	�����)�;�	���



�
��+
��@!��!������@!����F
�M�������
�4���7−���76����:=
�
�1��
��
�

�7� ����.�����

� �!����&
�� ����
�� &!��
� !���
�
��
� (��	��
�
�� 4)	��
2���	�

��� 
�� ���� ���5+I� �>6�� �
+
�� �
�� 9�� <���.��
��� $.
��
� ��
�,��
#��
� ���5� ��
��
/���
� 58C�(��	��
�
��� ������
�� ���� ���
� �
� ���=�� �
�
2���	�

�������<��

��!�����J&�!+
��)!�	
��
��	
��
���
��

,�
� �.�
��
� �
�
���)
��������	� �3�� ���D� ����
� ���
� (�	�
+��	

��+
���
�����
�
�������
��
������;
 �
�+
��9��,���������J���&!��
'
� !���
��
�� 
��
������� �
��0���
�)
��������	� �
��3	�	������
�� �	��"
���	�������
�����	���
��W���	�4�,�K6����
�:
��$�,
	
��4"����86�������	��	
����	���
��,���+
$
��
�
�
� 4,
	
�� ���DI� 55D6��,�
� ��� ���� ;
 �
�+
�
��99����@
� $�	�)!��@!�
�$�J&
��4����−��7�6�����@
+
��	
���
�
��
�
��'
��
����
���
��3����
�#�����&���	��
�����������
���
���
������(
��$�����
,
����
�������
����
�	�%/�
��
�
����	�4)	���U�
��
��E�;�
�  
�	
�����96�

9� ,�
��
����
�����J��
����
���
�
���)
��������	
���
��,���+������C�
���@!�
�$
�
4�����I�57'5C6����	
����
��

a

&##��1F
<�
?���
�����
���
�4��7C−��5�6��

4*!�!����8��2!���.��������	��;���2�6�



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� C5

;�
�+���
�
�3+
����
�$

��
�����
��$�	
�	
�����
����

�*!�����3���
��
�'
	
��  
��%����

���!���&�� �
��������!���

�� ����K�$�
� ��������
� $��
�!�+���� $�
��
��

�� .
����

�� #�����
���	
�� ��� ���
�
�� @.��
���� >
�

�
��������	
�� �)����
��
�� $��� ,+�	�	�#���� �
�� �!����
�
��
��
��0��'
�
���
���
������ �
�
�� �������	
��,
+���
�� ���� ���
��+��
�� 2�!��	!����
�
����$���0	���	��	����������
���
������

�������
��$�����

���
�
���	��'
	
�� 4��� ��+�� D6�� <��� �
���������	� )!�� <�
?���
�� )!�� :��+!���� 4��C�−
��7�6�����
����9������
�������
+
��*��
�
&��!�
���������
�����
�
��
�+!'
������

��
��	
���
�
��9��������7D�+��
+�
����+
����
��	���
���
����
�����'
�
��
�	.�$������*���
��
��$���
���
��������
�/������������
���/��������	
"
����
���.�
���������
��!�
��&��	�#����,����
����
	��
�
���
��-
�!�
�+
'
��.�
����
���1���������0�
�+��
�����
��
��+
�
����58��������D����0�
��D�
;
&��!�
��+$���<+�
����	
���>��0�
���!���
����
����
���
��!����&����$�
�
<+�
����	
������ ���
������
��
��3���
��
�	
+�8�������	��
���
��
�	
�
���"
��	�����
��
��3��,8��	�������
��/����������,�
�������!���

�'�����K�$�
��'
	��	
������
�����-.
����
������3����	���	��
���,�K���
������;
 �
�'
+
���
�%���
����������
���+�
�
�
��������!��
������;3�
���������,�
�
�
F
=�
�����!�	�
�$��.�
������
���
�,��������
�
���
�
���)
��������	
�
����!���	
��

���D�������
���
���
��(��	��
�
���
��,�������558�	
���
	
���)!���
�
�
���
�9�����(�	�
+��	�����
���#���:�� ��

���+���
�
����
�$	�����	����
����

��
����

����

������)�
�
���������
���)
��


�
��
����
�����	
�����
����'
�
��4)	���@!�
�$
�������6��2���	�

���+
�!��
������
�
��;�
��
����
����
��	
�
����
�<����
�
�)!���	������	
��������
���
�F
�

���������
�+���$��
�
�$�
�������4����6����$
��
�
�
������$��
��
������
.�$+��
��+!����&
�'
��!����

��U�
��
�����
����
�
�����������
��;
&�
�.���
���
�
����
���
���
���
� �.��
��
�
���
��
���3���
��
�	
��������
�
���������
���,�K1

�� ����
� +
��
�!��
��� ��
� ����
���
������

�� �
���.	
� �
�� �
�
���)
�'
�������	�����
��+!������

��;
&��!��)!�$����	
����
���
���
���
���
�
�!������
�� +��� 2���	�

���� )!�� �
��
��0�
�
���
�� �+$��


�1� 
�� 
���

�
�����
��
��
��43+
�'6����!���
���!����&
�)
�
���	��	�
��
��
���,�
�(��'
	��
�
�)
��������	�������
�������
����
��#�	
�����3��L�����.	
���4����−
����6������
�
��2�.���
��
�������
����=������
��
��;�
��)
���
�
����
��

�

��
���+
���������
�<���
�
��
��0�
���
	
��A+
�������	��+���!������

9� ,�
���9��
��	
�3
��
���
���
��;
&��!�
���
���,�K����
�I�����
!	�!��
�����(��
'
���!	�
1�9��<���!�!��
������
!	�� 
�
1�5��L

��
�����2
=��&1�D���!����&1�7���!!�!	�
1
C��<���!��
�����2
=��!�!	�
1���� ��&����

�(
��$���



CD  ��	�����)�;�	���



%�#��J2� 0���
���
������

��
�
����
���
���
��������
�
���
�������
�����
�
��3	�	������
���	�����	�������
�����	���
��W���	�

�)!�	��	
��
+$������
��
�
��0���
�)
��������	
��$
���
��
�����
�!��
��
4)	���,
	
����CC��U�
��
��E�;�
�  
�	
�����9���
���E�U�
��
��
���86�

��3����	�-�
������'!��
3	�	������
�

��3����	�)!����$
��
�

��D7���
���� �����)������
��4��98−��886

��8���������	�3	�	������
�����$	���
���	���1ANN��	�����	���8���������	�3	�	������
�

��D����
���� @
! !���)!�����
�4���D−��756

�	�����	�3	��������	�3	�	������
�

��C5��:
��
�+
�	 ��������
�
�4��9�−��CD6

&����
������	�3	�	������
�

��C����
���� <�	����0��

���:!������4����−���96

�	�����	�5�	�����	�3	�	������
�

���8��(���$ F��!�������
!��4��9�−��896

�	�����	�3	�	������
��
���&
����+�����	�� ��
�����	��
��?��	�������	�

���9��#��
���
 ���
���
��2���	�

���4��95−���D6

�	�����	�$���
����	�3	�	������
�

���5��:��+��	 �
!�	��
���=
��4��9C−��8�6

�	�����	��	�	����������	�3	�	������
�

���C���
���� <�+
���)!���!
���&
��4����−��876

&
��������	�3	�	������
�

���8��*���&��������(��� F��!���@
��&����4��99−����6

�	�����	�=���������	�3	�	������
�



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� C7

2���	�

������<���+�
�+
�������
��<��
�
����
�
���
����
� ���
��.���'
��

��;���/+��	����7��������
�(��	��
�
���
����=�$���2�.���
��
���.
��
��
��

��
��
�����	�
��

���������2���	�

��� �.����
��
��!�����+���$���
�'
�
���!�������
�
����D��

,�
�
�	
�<��

���	������
��
��������	
���
��������!���

������K�$'
�
�����
� �!+�
������
��������
��,�K����
����8��
!�	�����
��
���������
)!���
���������!�
��
��#�%�����	������3����	���	��+��
���3����	��!���
�
��
�������!���

���	
���������
��(!���	����;
 �
�+
��+
	���
��������3�
��
�,��������
�
���!���	��
	
���	�+
�
��
�
���������
��!����&
�����
���

��
��;!����	�
.��
����
��
���3��
���;����
���3��
��
���
����	�����
�
�������!�
�����
���	�
����
���������:
��
�+
�	����������3��
�
������
��)!��
�!��
����.
�
����
���
��������	��
���,�K� $�����
�� $��&!��
��
,�
��3�����9�����3��+
�	���+
�����
�������
�&������
��������!���

�
����K�$�
������
��
	
���
�����:��+��	����	
+�!�

�
��L
!�
������
��
��
��)
���
!+
���
��
�1���
�,����!�	�
��!�	
����	
����
���0���
�������
��
�*��	
��
��$
�����

��<�+�����	����5�����3��+
�	�
��
���$���,
+���

�������,�
���3��
������
�2���	�

��������
���
����
���
���������
��
�
��
�'
������	����
����
���
��,�K�	
	
+
��
�+
��BQC��
��	��	
�0�	��	
�����	�
	��
"
��	#���	��
���

�����	��	�*
�	��
�����	�����	
��#	�*���	
��
��	�

���	

E���
������
� 	�+
�
�	
� ������ ��	� %�	��
���	� �
� �	�� �	�������
�� ���
��	�������'�	�	
������
�����	�
�'	��	��	������	
���	������� 
���	������	
4	�����	��=��
��
���#�����	���
��	���	�	�
���
���	�	���	
	�� �	�	
�	��
�
&�
��#	
���	�����
����*��	������
���	������	�4	����������
�	���
�	�	
����"
���	�	�
���	�&
������
��#	��
��������	�
��	�#��*
���	��=�����	
��	�	
��	�
$���
��	��−�'�	��	������
�	��&
���������
���	�
*����'	���
��	
���������"
�	
����
�	
�−��	��	�
��	
�����	
����
�����	
�$	���

���	��
�	�	��3	
	���"
�	�������
���	���(	��
�
������	
�����	������������	����	����	�=����"
�	
���	
� ���� �	
� �	���	�	�
� �	��� �#��	�	
�	�� �	����
����	�� �����+��
	

Z2���	�

������5I�4D6[�����
��
���

��
��
��;
 �
�+
��
�������	3����	�
#������
�����
�������
�:
�+���
��
���
��B��)
����.�
������$
��
�/
���
�
�'
+
����.
�
�����
���/
�
��+��
��B��)
����.�
���.��	
���!����&
�����;
 '
�
�+
������
��
�
���
����)
�
���
����
�
���2���	�

���	�+��+
�����
�$�
+
�
�&
�����
����
��	���
�+	���
����	
��
���	�	������
�����	
��	�#�
��
"
�	
������	
��	���	�	�
��
�	�	������	
����
�	
 ��
�
������
�����
�2�
��
��+
'
�!��
��	
�
����	
���	
�=�����	
��
���	������	
����
�	
 �������
�)!����
�	����	�	
�	��,+	���������
���
��&#��
�	��
� �����
����
��
�������� BQC
�������	�%�	

�
��'�
��	�������
�����	�"�	�������
��
�����
���	�
	�%�	
"

�
�� '�
� �	
� +��������"�	����
����	
������+��
	
� #	�	��	�� ��
�	�
� ����



CC  ��	�����)�;�	���



	�
	�%�	

�
��'�
��	
��
����
*�������	�	
�	
�����	
����
�	
���	��=����"
��	���	����8�����
��5�	��	���
���+�������	�$	
������
��������������	�%�	
"

�
���������	���	��	���	�,�
�	��
���	���	�����	
�$���
��	���
���	��.��	�
�	�'����
	
���

	�� ���*�	�
������
�	
�#�����������	�	�
	
����	
�,���	�"
+�
����
��	��$���
����	
�,	����
��	�������
�����	�"�	�������
������	
�
��	��
�	�	
���
��
��	��3	
	���'	�������
���	���	�����	
�$���
����	
�3	"
�	������
��
�
�	
�����	
�Z)	���2���	�

������5I�4C6[�� �
	��	������	�,��	�"
��
�� �
� �	�� $���
��� 
.��
� ��
� '	��	�#������	
� /���	
� 
��� �
�	�	�����	
"
����
��� �
�� �
�� �+��
��
/
��
�� <+�������	� � ���
� ���
� 
��
� 	�!/

(

�

���4�����7���'�����C��
�������
�6��3��
����
�+�
�+
��+
���
���,�K
�����>
�
�#����

����	�����
�3+
����
�#�������	
��+
��.��	����������D���
0�
������D��(��	��
�
����!  
����!�)�
����
��!�������
���
������$��
����
�.��
���
��
�
���)
��������	�+
���
�
���,��3���

��
�2���	�

���$��

���
��(��
���
���
������	
�����
��
��:
�$
�&���&��	�����������
��	
�0!'
�

��� .�
������+�

,!�
� �
�� �
���&
� 
��
�� �
��
�+��.���	��	� �
+�
� �!���� ,
	
�� 4���DI
55�6���

��$�
����3��
��
��
�����
���

������
��
�� �=�
!�!	���

���@���
;��$��	�4^�956����
����
�0�
�
������	3���	���
�������
��
���98�!��
����'
�

�(��	��
�
������������
���
��	��
�����
���!����������	��
�
�����
'
�
������
���,����������7����@3+
�&����88����<��

�����89���������+���
��85��������
��������87����(
�������
���
��*�����2�=�
!�!	���
�&���
��$��
�������
�������!���

�'�����K�$�
)
��������	
������.
���
��
��L
���&'
�
��	�.�$
��
�����
�����!���
���!�	�
��
���	
�!��
��
���
�����
���
��!'
����&
������
��F������.�	�
���;!�����
������
���	
��

���
��
��@!��%'
���	� ����� ��� (3��

�� ��
�
�� ���	
�!��
�� ���� ���
� 
��
�� �
+
���
�
,��&����!����
�
�������
�
��(����!	���
��������	��)
��!��
��4;�
�
�'
�
�
��E�(3��
������6��,�
�(��
���
��*�&����

�� �!���
� -
�!�
�3+
�����
0����
�
�&
��!+��
	
���<�����88� ���<��

�����
��
������98��!����&
�
��	
�
�������
���!+�!
����
�(��	��
�
�$�
������D9��
��
��:%�
��������
�'
�
��
�� 
���
�� ���� ���
� ��89����� ��85� &
��
��
��
�����.
�	&
��� 
��
��
�
����
�� +
�����	�
� �
�� �!������� ���� �
�� �
�
���)
��������	� ��8D� ��
��
�����
��
���
����	��+���8C������
��9��<��
�
��
��)!��
��
��-
�$����'
�3���<����
��)
��
������
��
�$�
��	
�
�����
����	��	���87����(
�������
��
�(��	��
�
�)
��������	���
�
�����
����
��.
�	1����
�
���&!���
�����
;�����
��4^�976�3+
���
�������J����
���.�
��
��������
�&���������
����'
�

��(

�

��� 
����
�
�
���
��
���(���
���	�
� ���
�� 2���	��
�� ��8C� ��
(��+��	�	
�
�����������
���	�����	
�=���������	
�3	�	������
�� 4,��6
$����	
���,�
��.

�$���
���!!�!	
������
����!��
�

���)!��:�+
������



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� C�

	
�3���
���,!�
���
���	��	�����
���
�
�
��)!�+
�
��
���,�
�,�������!+
�
�����$������	&
����
��#����

����	������

�
��
��<+� ���

��)
�.�	
��
������
�	�!/
�!�	������!����

�2�!+�
�
�4+
$3	���
��
���!�&���
�$���
��	��	��.��
�����B��
�&3���
������
��2�����	�
��
��	
�
�����
��;��'
$��	6��0�
��
��;�
�����3
�
���
��,���#�	
���!���

���4��7�−��DC6�����
�
�!����$
��
��F��
����:
����	�4��78−��5�6���
��
+��BQC����	�
���������	��	"
�	�
���	�%���
���	����
�/����	�
	��(���+����������������	�
	��,8�#��"
�	�'�����	�	
��������	
�4��7���8C61�����:
����	��3��
�
�
�����
��
��F
 ��&�
BQC���	�3	�	�
����	���#	��	��3	�	������
�	
�������������
���	�'	�	����'	

/�
����
	
�#	����*
�	
�����	
�� ��
� ��	
��
��%��
�	
 � 4C�7���8C�� $���� ��
�
���E�U�
��
�����8I�����6��,�
�>�

�
��
��	
�
�����
��;��$��	�����

)!���!���

������#�������	�
��
��$��	
���	
���
����
�
��
��
����
���!��'
��&
��)
��!��
�1���������
�������������������
���

�
���4)!����$����

�
D7��(��	��
�
��O6�������
�F
�!���$�+
��
.�
���������
�(��	��
�
�)
�'
�������	���
�
��
���������
����
�+
�
�
��	���,�
�,8�#���	�)!���!����'
&
��������!!�!	
��&���3+
��
��
����!���$�
��
���
	�3/��	��+
������
�

������

#��	
�
�&���
�
��*���&!��$!	�����
��$���97'-.
��	
����3����	�-�+�'
�.����
��,�����8��)!��� ���
��!�
��!�
�
������
��
�$�
��(��������
��
�'
�������	��
���,�K� ���,�
��
����$��

�
���#��&��
��77�!��
�����


(��	��
�
�O�,�+
��� �
��
����
�
��
�F!��
�����������
��������$
��	�
��
����
$�
��&�
��
�
���-3�	
�
��*��
)
�+.��
����
����89�
�������
�
���	�	�
�"
��
��
���&
�	��
��	�$���
��������
��/�	�	
��	�	�
���
��
����
��
�	
�	�"
���+��	��
�� �8��	�������	�$���
���� ��	�
��,�
���
���
�
��
�)
��+�
�
�
�
���
�$��
��
��	
�
�����
����
�
�)
��������	����<�	������8�����;���/'
+��	��,������������������$���
��������!���

�'�����K�$�
)
��������'
	
��
��	3���	�	
�%�������
��
��
�
��!���
�����!��	
����
�����
���
����

�!�����+
�.
��
�



C�  ��	�����)�;�	���



&#�����
�	


,��� ,
����

��!������

��
�
����
���
,��� ,
����

��!!�!	���

��
�
����
���
�,�K� �
�
����
����,
����

��������!���

������K�$�

:B� :��+!���'B��)
����.�
;���2�� ;�����+�+��!�

&��
�����2�
�/���

��������+
���$
B�� B��)
����.��+�+��!�

&

.��	�����

<��

��!���2�����7�−��CDI�*�!����
��2�!)��$������
�+��	���
��<�����&������
��:
�'
$!	�
����(�	�
+��	��$����
+����

����;�
��
����������#?�����!�
���:����
'
�������
�����

<��

��!���2�����C�I��
���
��3+
����
�
���
��
��������	��
���
�
��������
�������
��−����(�����C����
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	���I��'\��

<��

��!���2������8I��
���
��3+
����
�$�%���
�2���	��'�
��������	��
���
�
������
�
��������C−�����������8���
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	��9I�>\'\��

<��

��!���2����!

�
��#������9I��
���
��3+
����
���
+
������
����	��
�4��
�$

��

:
�+��'6�:�� �'�
��������	� �
�� �!������

�� �
�
���� �
�� 2�!)��$� �����
�'
+��	���
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	�9DI�\�>'\\>>�

�
�	�!����#��4:��	�6��Z��D9[I������)!���!
+
���#����
����

��*!���

��
+
��������
'
�
�������
�
����
�$

��
�����8−��59��9��<����������
��������
�������+$���<
'
�
�
�+
';������	���
�����

L!��
����L�����9DI�B
+
���
��#����
���	���	���������78'-.
��	
��
��


���
���
'
�
����
�����F3�&+���&�������
��!����&��;+���
���������!��*�
���
��
����I��'��

,
	
���:�����CCI�,�
��
�
����
����,
����

��������!���

������K�$�
������
��$
��

���������
���
������

�������
��$�����

���
�
���	��	
��������������F����
�
��I�5D�'57��

,
	
���:������DI�,�
�#����

��	��
��,
����

���!������

���
�
����
����������'
������F����
��9�I�555'5D8�

�
����<���U�
��
���:������8I�,
����

��!!�!	���

��
�
����
�������8−���8��,!&�'
�
�����!�������
��
��
�
�����*���

���;����	������
��b!�&�

:�+
��������������55I�#����
���	
����
&
�������
������
����
���	
������; ���	
��
�
�����

:%?�
�������#�������I�2
!�!�=��

�
'�����;�!���
�
�
��!���
��	�����
���
��
��
'
�
��
���!����&�����
���
����
��B��)
����.��4���8�+�����D76���
���.	
��
��
��:��'
+!���'B��)���
�����9�I��'���



��	�3��
��
���	���	�����	
�$���
����	
�3	�	������
� C�

:%?�
�������#������CI�G,���0
��
�������)
�������
���
%��cH�−�#��
�#����
���	���
�!����
+�:�+
�������4��7D−��D76����78���!�
�-�
�����!����
���+�����7I�9�D'9D8�

:%?�
������� #��� 9888I� ,�
� #
�
� �!�!��!�� �
�� ;!��
��
.��
�� GL!���+!���!��H
�
��!�>�����
�4���C−����6��>��;�����;!��
��
���
��4:��	�6I���7���
�
�;!��
��'

���
���#��
�;�
�����$�����+��.����;���&
��;!��
��
���
�����5'989�

:%?�
������� #�� 9889�I� *�3

� 2�.�
� �3�� 
��� G+!������
' 
=��!�!	���

�� >�������H
��CD�����
�����$���G�
�%��
���	��
��,���2���	�

��H���������2
=��!�!	�
)
�'
��.�������
���!����&
���>��;�
��$�����4:��	�6I�*!&�����!�!	�
	
��
��
�
�������8�
�
+������	��
����!�!	�

���!��&
����>��
���
���<&��������
�������5'5��

:%?�
�������#���9889+I�,�
�;�
�
��
�
�';�
��
��
��2
=��!�!	���

��2����$
��'
���!��
�����
�����T�
��
�<���=�
��
��F��
���	
���>��*!�&
�����(��������
�
���;��
�3
�
��<�� 4:��	�6I�2��������!�������*
����
����� �3�����	���
�:!  
�4Q�<�	!���'
�����;����
��$����
��
���
��(��
�������
�������������5�6��#��F���
���<�	�+��	�
�8�'�78�

:%?�
�������#���,
�+�=��:���@!�$
���������7I����$+�!	�� 
�
������2!���.���)!���!'
����&
��� ����
���
��
��
�
��
���
����
��B��)
����.���0��������:��+!���'B��)�
�
������(��
�'�����F���5DI�5C8'5�D��5��'5���

�!�
��0�,�������5�I�;=�! �����
���
����

��������
�
�$
��*�!����*��0��������*���&'
�����

@!�
�$
���:��� �����I�A+
�� ��
�(��	��
�
�)
��������	
���
��,
����

���!����'
��

���
�
����
������
���,
����
���!����
����88I�5�'5C�

@!�
�$
���:�������+I��!��;��!��;�
�
��
�
��+���<���M�2���!��4<����
��2�!�!&!�'
�
���
���!����������$��	
��)!��9��< �������5�+���$�������J&�!+
����5�6���
��
,
����
���!����
����88I�D5'D��

@!�
�$
���:��������I�A+
����
��
���
�
��
��,
����

���!������

���
�
����
����
�
���,
����
���!����
����88I�D�'79�

(
��
������L������9I�<�
?���
�������N��@
+
�����
��
��
��
�����
�������

�����
'
������F
��
����
�����

(!��
�
��
���,������DI�<�
?���
��������−�A+
��
	��	
��$���+!������

��(!� 
!'
�!	�
�)!���
��:���
�	������
��@
+
��+���
��
��
���!����&
����
��������
�
��'
�
�����>�����������0�*���(!��
�
��
���,���2
�
����,�;��4:��	�6I�(!� 
!�!	�
�E
#)!����!��4Q�;
��&
�+
�	'���
��86��0������
���*���&��������(�����77'�8�

(3��
���:�����C5SCDI��
!	�� 
�
��
�����0
�����
��+
!+��
�
�
��@��+�!!�
���
���>I
�
�
���!��� �
�
��� 2�!)�������
�+��	� 7I� 7�'��1��
��� >>I� �
�
�������
����� �
�
��
F

��������0
�����9�I��D'998��

(3��
���:��� ��CCI��
�����

���
��@��+�!!�&���
� �3��,��������
�
���!��� �
�
��
2�!)�������
�+��	��I�D�'C7�

2���	�

����#�������59I��������;��
����
���
	�3��
���
���
�
�
��2����$
� 
=��!�!'
	�
���59−���������*���

����
���

2���	�

�����������5I��
���
��3+
����
��
�
������	
���
�� $

��
���
�
���'�
�'
�������	��
��,
����

���!������

���
�
����
��������9�������D��;
 �
�+
�
���5�����3��+
�	���
���,
����
���!����
�����I�4�6'4�6�



�8  ��	�����)�;�	���



2���	�

�����������
���
��<��� ���5I� 2�!�!�!��� �
��0�
�)
��������	��
���
����
�
(��	��
�
���
��,
����

���!������

���
�
����
������
���,
����
���!����
����I��'
�8�

2���	�

��������:�+
���������������
���
��<������5�I��
���
��3+
����
�������	��
�
,
����

���!������

���
�
����
������
���,
����
���!����
����I��'��

2���	�

�������� ���
���
�� <���B�+���� >��� ���5+I� 2�!�!�!��� �
�� 
���
���
�
���'�
�'
�������	��
��,
����

���!������

���
�
����
�����������;
 �
�+
�����5���
*�
�+��	�������
����
���,
����
���!����
����I�>'�>>�

U�
��
���:���;�
�  
�	
���:��4:��	�6�����9I�0
	
��
��������!���
��	���99−���9���
; �
	
���
���
��������	�,
����

��������!���

������K�$�
��; ���	
����
�����
:
��
�+
�	���
��b!�&�

;�
�
��
�
���;���(3��
���L�������I��
���
��3+
����
��������;
 �
�+
����������(3�'
�

�� �+	

���
�
� �
�
�$

��
��
�
���'�
��������	� �
��,
����

���!����'
��

���
�
����
������
���,
����
���!����
�����I�4�7�6'4�C76�

; �&
��� ;�:��� ��55I� �
����� ���� �
��
�B�	
+��	
�� ����
��$

��
�� ��
�
���
���
#��
�;������	����;��
��	
��!�

�
��<����
�
��
�����
+����! !	�� 
���
�
���!'
����

��#��.��
���	
��������! ������
�����

;�����
�����8I�;�����
���
��+!������

���
�
�����
��2�!)��$������
�+��	�����
��
�
�
��
�3��
��)!�������������8���
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	��9I�\�>'
\\�

����
���*������
 
����&����������I�,
���
����
���!������

�����
���;
��
�588-.
��	

�
��
��
�
� )!��:!�'� ���� �3�

�	���
�� �
�� ��!/
�� ����3���
�� $�������
�'
��
������

��*!���
��	���.��
�4Q��
����
��*!�����S��6��2�
��
'�����>��!�����'
!��������
�����

��
��

���<������8I��
���
��3+
����
�
���
�:
�+��'�
��������	��
���
�
����$���
����
������J��!+
�����8���
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	��9I�\\>'\\�>>�

���
���
��<�����9�I�#��
+�
������#����
+�
���@
+
��
����
���	
���*��L!

����!���
�!�&
����������8�I�,�
��
��
��
�
��
���!������

���
�
�����
��2�!)��$������
�'

+��	���7�−��8����
�
���!����
�
���2�!)��$������
�+��	�7�I�456'4�C6�

2�!���,���#&&

����:%?�
�����
<������
!��7���,'�587���
����
#'(���I�
�
!
?�
�����Y�
+��



